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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Vorrichtung f ur ein modulares Ultraschall-MeBsystem 
<g) Im Bereich der DurchfluBmessung und Fullstandsmes- 
sung werden Ultraschall-Mel^systeme eingesetzt, bei de- 
nen Ultraschallwandler von au&en an die Rohr- oder Be- 
halterwand angebracht werden. Die Ultraschaltwandler 
mussen entsprechend der Mefigeometrie zueinander und 
zum Mel^objekt ausgerichtet sein. Die Ultraschailwandier 
sind uber Kabel mit einer Ansteuer- und Auswerteelektro- 
nik verbunden, die in einem separaten Gehause in der 
Nahe der Mef^stelle untergebracht ist. Dies bedeutet ei- 
nen zusatzlichen Installationsaufwand. Die neue Vorrich- 
tung ermoglicht die Befestigung und Positionierung des 
kompletten Melisystems an der Me&stelle. 
Es wird ein Schienensystem, bestehend aus zwei Form- 
profilen (1), vorgeschlagen, das mittels Spannbander 
Oder Ketten (4) mit dem Rohr oder Behalter verbunden 
wird. Ein Elektronik-Gehause (3) ist derart gestaltet, daS 
es die Formprofile formschlussig aufnimmt und auf den 
Formprofiten beliebig verschoben werden kann. Ebenso 
[ werden Ultraschailwandier (5) uber entsprechend gestai- 
tete Schlitten (6) auf dem Schienensystem f rei verschieb- 
bar gefuhrt und konnen uber eine Klemmung fixiert wer- 
den. 

Die Vorrichtung eignet sich fur Uttraschall-Messungen. 
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[0001] Es wird cine Vorrichtung fur cin modulaies Ultra- 
schall-MeBsyslem vorgeschlagen, welches die Befesdgung 
von einem oder mehreren Ultraschall-Wandlem sowie die 
komplette dazugehorige Auswerteelektronik an Rohrleitun- 
gen und Behallem eriaubt 

[0002] Die Erfindung betrifft ein modulares Ultraschall- 
MeBsyslem nach dem Oberbegriff des Patentanspnichs 1. 
[0003] Im Bereich der DurchfluBmessung und FOllstands- 
messung werden Ultraschall-MeBsysteme eingesetzt, bei 
denen der oder die Ultraschall-Wandler von auBen an die 
Rohr- Oder Behailerwand angebracht werden ("Qamp-On- 
Technik"). Diese Ultraschall-Wandler senden akustische 
Weilen aus, die die Rohrwand durchdringen und mit dem im 
Rohr Oder Behalter befindlichen Medium in Wechselwir- 
kung u-eten, Je nach verwendetem Auswerteverfahren wer- 
den Laufzeiten, oder Laufeeitanderungen, Frequenzver- 
schiebungen oder Anderung der Signalamplitude ausgeww- 
tcL Aus diesen McBgroBcn warden in Verbindung mit geo- 
meuischen Kenndaten wie Anordnung der Ultraschall- 
Wandler, Einschallwinkel in das Medium, Abstand der 
Wandler, Rohrdurchmesser u. a. ProzeBgroBen wie z. B. Vo- 
lumenstrom, Fullstand, oder die Konzentration eines Medi- 
ums ermittelt, Im U. S. Patent 4,598,593 wird ein Verfahren 
beschrieben, wo in Clamp-On-Technik mittels Kreuz-Kor- 
relation von Ultraschall-Transmissions-Signalen der Volu- 
menstrom bestimmt wird. In WO 95/17650 wird ein Clamp- 
On-Ullraschall-VolumendurchfluB-MeBgeral beschrieben, 
bei dem nach dem Laufzeitdifferenzverfahren der Volumen- 
strom bestimmt wird. 

[0004] In den beschriebenen Anwendungen und den gera- 
tetechnischen Realisierungen sind die Ultraschallwandier 
uber Kabel mit ciner Ansteuer- und Auswertelektronik ver- 
bunden, die in einem separaten Gehause in der Nahe der 
MeBstelle untergracht ist. Die Clamp-On-Ullraschall- Wand- 
ler und die notwendige Ansteuer- und Auswerteelektronik 
bilden keine funktionale Einheit, die flexibel als Ganzes an 
unterschiedlichen Rohren angebracht werden kann. Dies be- 
dingt einen erhohten Installationsaufwand und erschwert die 
schnelle flexible Benutzung des Clamp-On-MeBsystems an 
unterschiedlichen Rohren. 

[0005] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Tech- 
nik wird ein modulares UltraschaU-MeBsystem vorgeschla- 
gen, bei dem Ultraschall-Wandler zusammen mit der dazu- 
gehorigen Auswcrte- und AnsteuerelekU-onik als funktio- 
nale Einheit auf einem Schienenpaar flexibel und ohne gro- 
Ben Installationsaufwand an Rohren und Behaltem befestigt 
werden konnen. 

[0006] ErfindungsgemaB ist die Aufgabe durch die Merk- 
male des Patentanspnichs 1 gelost 

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
[0008] F^ wird ein Schienensystem bestehen aus 2 Form- 
profilen (1) vorgeschlagen, das uber 2 AbschluBprismen (2) 
stabilisiert wird. Die beiden Schienen werden iiber Spann- 
bander oder Ketten (4) mit dem Rohr oder Behalter verbun- 
den. Die Profile haben langs eine Nut (7), in der die Enden 
der Spannbander oder Ketten frei verschiebbar sind. Wegen 
der durchlaufenden Nut konnen je nach Anwendungsfall 
auch unterschiedlich breite Spannbander verwendet werden. 
Passend zu den Schienen wird ein Elekux)nik-Gehause (3) 
vorgeschlagen, das integrierte, formschlussige Aussparun- 
gen besitzt, sodaB es auf den Schienen frei verschiebbar ist 
und mittels einer Klemm-Moglichkeit fixiert werden kann. 
[0009] Auf den Schienen konnen ein oder mehrere Ultra- 
schall-Wandler (5) mittels eines Schlitlens (6) ebenfalls frei 
verschoben werden. Der Schlitten zur Fuhrung der Ultra- 



schallwandier ist derart ausgesialtet, daB mit nur einer 
Klemmschraube die Wandler an den Schienen fixiert wer- 
den und mit entsprechendem AnpreBdnick an der Rohrwand 
befestigt werden, Der Schlitten ist weiterhin so gestaliet, 
5 daB die Ultraschallwandier vor der Klemmung in der Hohe 
frei verschiebbar sind, sodaB sie sich unterschiedlichen 
Rohrdurchmessem im Bereich DNIOO bis DN2000 anpas- 
sen. Bei kleineren Rohrdurchmessem ragl die Rohrwand 
sehr weit zwischen die Auflageflachen der Schienen. Die da- 
10 fiir notwendige Hohenverstellung der Ulu^challwandler 
wird dadurch reduziert, daB die AbschluBprismen durch eine 
entsprechende Ausgestaltung als Auflageflache und Zenuie- 
rung am Rohr fiir das gesamte MeBsysiem im Bereich klei- 
ner Rohrdurchmesser dienen. 
15 [0010] Eine Anwendung des MeBsystems ei^bt sich bei 
der Volumenstrommessung nach dem Laufzeitdifferenzver- 
fahren in Qamp-On-Technik. Das MeBsystem, bestehend 
aus 2 Ultraschallwandlem und einar Auswerteelektronik, 
wird mittels Spannbandem an der MeBstelle befestigt. Die 
20 Ultraschall-Wandler dienen wechselscitig als Sendc- und 
Empfangswandler. Die Ultraschall-Wandler sind so gestal- 
tet, daB der jeweilige Ultraschallsender den Schall schrag in 
die Rohrwand einkoppelt, unter einem schragen Einfalls- 
winkel durch das Medium lauft, an der gegenuberliegenden 
25 Rohrinnenseite reflektiert wird und zuruck zum Empfangs- 
wandler gelangt. Die Schall-Laufzeit andert sich in Abhan- 
gigkeit vom VolumensUrom. Die LaufzeildifFerenz ist pro- 
portional zum \folumensu-om. Fur eine korrekte Messung 
mussen die Ultraschallwandier in einem bestimmten Ab- 
30 stand zueinander befestigt werden. Der Abstand der Ultra- 
schall-Wandler ergibt sich neben ihrer geometrischen Ge- 
staltung (Einschallwinkel) aus den Rohrparametem AuBen- 
durchmesser, Wandstarke und Material (Schallgeschwindig- 
keit) sowie der Schailgeschwindigkeit des Mediums. Der 
35 Vorteil bei der Inbetriebnahme liegt nun darin, daB das kom- 
plette MeBsystem mit nur 2 Spannbandem am Rohr kom- 
plett befestigt wird. Nach Eingabe der Rohr- und Mediums- 
kenndaten wird von der Eleku-onik uber eine Anzeigeeinheit 
(oder Datenterminal) der notwendige Abstand der Ultra- 
40 schall- Wandler dem Inbetriebnehmer angegeben. Der Inbe- 
triebnehmer kann die Ultraschallwandier entsprechend bei 
montiertem MeBsystem positionieren, wobei eine an der 
Schiene angebrachte Skala als Hilfestellung dient. Mit Je- 
wells nur einer Klemmschraube pro Ultraschall-Wandler 
45 werden sie fixiert und mit entsprechendem AnpreBdruck auf 
die Rohrwand gepreBt. Die Ultraschall-Wandler werden 
uber ein Koppehnittel, wie z. B. Fette an das Rohr ange- 
preBt, um eine gute akustische Kopplung zu erreichen. In 
gewissen Wartungsintervallen muB dieses Koppelmittel er- 
50 neuert werden. Hierzu muB durch die vorgeschlagene Aus- 
gestaltung nicht das komplette MeBsystem entfemt werden, 
sonder nur die Klenmischraube am jeweiligen Wandler ge- 
lost werden. 

[0011] Eine weitere Anwendung der Vorrichtung ergibt 
55 sich durch Anbringen eines weiteren Ultraschall-Wandlers 
auf den Schienen, der den Schall senkrecht in das Rohr ein- 
koppelt. 

[0012] Uber die gemessene Schalllaufeeit wird bei be- 
kanntem Innendurchmesser die Schailgeschwindigkeit be- 
60 rechnet, die ein MaB fiir die Konzentration eines Mediums 
ist. Ebenso lassen sich mit diesem Wandler durch Auswer- 
tung der ruckgestneuien Ulu-aschall-Signale Ruckschlusse 
auf Streuer oder Partikelgehalt im Medium ermitteln. 
[0013] Die Vorrichtung kann auch dazu benutzt werden, 
65 um an mehreren Rohren den VolumensU-om zu ermitteln. 
Fiir jede MeBstelle wird ein Schienensystem mit 2 Ultra- 
schall-Wandlem bestiickt, ein zenurales Schienensystem 
wird mil 2 Ultraschall-Wandlem und einer Mehrkanalelek- 
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tronik bestuckt, die die anderen Ultraschallwandler mit an- 
steuert. 

[0014] Die Vorrichtung bielet neben der flexiblen Anzahl 
von Ultraschall-Wandlem auch die Moglichkeit der Mon- 
tage von mehreren Gehausen auf den Schienen. So isl z. B. 5 
denkbar, da6 in einem weiteren Gehause eine Akkueinheit 
uniergebracht ist, um ein autarkes System mit ein^- langeren 
Betriebsdauer zu realisieren. 

[0015] Die Vorrichtung bietet die Moglichkeit an Bdial- 
lern mit flussigen Medien eine Fullstandsuberwachung mil lO 
mehreren Ultraschallwandlem durchzufiihren. Hiwzu wird 
das Schienensystem parallel zur Behalterwand mit Spann- 
bandem befestigt In Hohe der gewunschten unterschiedli- 
chen Grenzstande werden Ultraschail-Wandler auf den 
Schienen befestigt. Die Ulu^haliwandler koppeln Schall 15 
senkrecht in die Rohrwand. Steigt der Riissigkeitspegel 
iiber die Hohe eines Ultraschall-Wandlers so liefert die Be- 
halterriickwand ein zusatzliches Echo und das Echo der Be- 
haltervorderwand andert sich signifikanL Neben der Full- 
standsuberwachung kann durch Auswertung der Schalllauf- 20 
zeil sowie der Ruckstreusignale auf Mediumseigenschaften 
geschlossen werden, wie z. B. bei Absetzprozessen. 

Patenianspruche 

25 

1. Vorrichtung fur ein Ultraschall-MeBsystem da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei parallel 
ausgerichtete Formprofile (1) mit einem Elektronikge- 
hause (3) und Ultraschallwandler-Kleramungen ein 
Schienensystem bilden, welches mit Spannbandem 30 
Oder Ketten (4) Oder niiuels Magneten an Rohren oder 
Behaltem befestigt werden kann und dazu dient, die 
UltraschaUwandler sowie die komplette Ansteuer- und 
Auswerteelektronik in beliebiger Anzahl und Anord- 
nung frei verschiebbar zu halten und entsprechend der 35 
gewiinschlen MeBsituation fixieren zu konnen. 

2. MeBsystem nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die UltraschaUwandler durch einen Schlitten 
(6) gehalten werden, der im ungeklemmten Zustand 
eine Hohenverstellung des Ultraschallwandlers ent- 40 
sprechend dem Rohrdurchmesser erlaubt und im ge- 
klemmten Zustand das Sensoigehause an das Rohr 
preBt und gleichzeitig die Position fixiert. 

3. MeBsystem nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause zur Aufhahme von Ansteuer- und 45 
Auswertelckronik seitliche Fuhrungsschlitze hat, es da- 
mi t die Formprofile formschlussig aufhimmt und das 
Gehause auf dem Schienensystem frei verschoben wer- 
den kann und mittels einer Klemmung fixiert werden 
kann. SO 

4. MeBsystem nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Formprofile eine seitliche Nut (7) besitzen, 
in denen die Enden der Spannbander ebenfalls frei wei- 
schiebbar sind. 

5. MeBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die parallele Ausrichtung und Fixierung 
der Schienen an beiden Enden durch AbschluBprismen 
gewahrleistet ist, die je nach Rohrdurchmesser als Auf- 
lageflache fiir das MeBsystem dienen. 
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